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Konzept

Energetische Optimierung und Nutzung der Abwéarme einer Kunststoffrohr Extrusionslinie — insbesondere
unter Beriicksichtigung des Rickkihlprozesses.

Extrusionsprodukte Extrusionslinie

A)  Ziel und Potential

e Abwarmenutzung des Warmeinhalts im Rohr bzw. im Kihlwasser
e Reduktion des Energieverbrauchs der Rohrlinie und des Kiihlkreislaufs

1 to PE ben6tigt zur Verarbeitung rund 200 kWh Energieinput. Inklusive auftretender Verluste miissen damit
heute rund 300 kWh/to an elektrischer Energie aufgewendet werden.

Der gesamte Energieinhalt wird heute im Abkihlprozess vernichtet (100% Anergie). Dazu kommt erheblicher
zusatzlicher Energieaufwand zur Ruckkihlung des Kiihlwassers auf bis zu 15 grad. Es werden zusatzlich bis
zu 75 kWh/to Energie bendétigt.

Das Forschungsprojekt zielt darauf ab, die eingebrachte Energie zu reduzieren ( 2
Enerqieeffizienz) und den Warmeinhalte des Rohres energetisch zu nutzen (-2
Abwéarmenutzung).

EINSPARPOTENTIAL EINER 400 kg/h PE Rohrlinie

[kW] IST ZIEL 1| ZIEL 2 |Produktionsbeispiel 400 kg/h PE Rohr
Input Extrusion 120 110 110
Input Kihlkreis 30 25 5
Energienutzung 0 45 10|(verfigbar 80)
Nettoinput 150 90 105
Einsparung 40% 30%

Kalkulation Einsparungspotential Variante 1 bei Nutzung der Warme des Abkiihlprozesses
(Beispiel Ziel 1) oder vorrangig bei Reduktion des Kiihlenergieinputs (Beispiel Ziel 2)

Einsparungspotential: 525 MWh/Jahr pro Linie (derzeit in Osterreich ca 150 Extrusionslinien)
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B) IST-Zustand
Leistung
Kompressor
s
ungenutzte Kéltemaschine | | 4

Abwarme Warmepumpe
asser 74 kKW
Vorlauftemperatur
15°C
. Heizung Kihlwasse
Sonstige Wwerkzeug
B
Tk i

ElD

‘I:.?Llf:ll:dantrmh gekiihltes Rohr
irkleistung T M 50°C
Sl A0 Vacuum-u. Kihlbader
Zylinder, Abstrahl
- 10 kw ; ung Abstrahlung
Einzug. Antriebs- . Zylinder Werkzeug
sansiges verluste Abwarme
Einzug

Abb1l: Status konventionelle Rohrlinie

C) Ansatzpunkte

1) Erhohung der Temperaturspreizung im Kihlwasserkreislauf

IST-Stand:
e sehr niedrige Kiihlwassertemperatur (bis 15 °C)
e niedrige Temperaturspreizung (im Bereich 2-5 °C)
e hohe Volumensstrome

- dadurch:
e Kihlwasserenergie ist reine Anergie
e Hohe Pumpleistungen
e Freie Kuhlung kaum nutzbar

- Zur Nutzung der Abwérme ist daher eine Erhéhung der Temperaturspreizung eine
ZWINGENDE VORAUSSETZUNG

Exergieanteil in der Warme

Reduzierte Pumpenergie

Einsatz von Wéarmepumpen wird sinnvoll

Naturliche Kiihlung

- hohere Temperaturspreizung erzwingt jedoch geandertes Kiihlkonzept an der
Extrusionslinie

e Ein Kuhlstrom pro Linie

e Kihlbadansteuerung in Serie
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e Gegenstromprinzip
e Veralgungs- bzw. Verschlammungslosung fiir das Kihlwasser
e  Werkzeugkuhlung, Innenkiihlung

2) Nutzung/Erhdhung freier Kiihlung

Zur Abkuhlung des (jetzt warmeren) Kuhlwasserkreislaufs kann ein héherer Anteil der Energie tber die
Umgebung vorgekihlt werden (zb von 35 auf 25 grad), nur der restliche Anteil muss tber die Kéltemaschine
gehen.

3) Nutzung der Abwarme

Alternativ oder ergénzend kann Uber eine kombinierte Kéaltemaschine/Warmepumpe die dem Kihlwasser
entzogene Energie auf der anderen Seite zur Erwarmung eines zweiten Warmekreislaufes verwendet
werden. Denkbar wéren

e Interne Nutzung im Produktionsprozess
0 Trocknung-/Vorwérmung
0 Sonstige Prozesswarme
e Interne Nutzung fir Warmwasser oder Heizwasser
e Nutzung fir externe Warme (benachbarte Gartnerei, Hallenbad, Gewerbe, Biiro...)
e Nutzung zur Energieumwandlung (Kiihlung, Stromerzeugung)
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Varianten EFFIZIENTER Energienutzung, Beispiel bei einer 400
kg/h PE Linie

Energetische Mutzung:

Warmwasser

Heizwarme

Prozesswdrme

78 kW Leistung
20 K Kompressor
kK Pumpleistu

Vorwarmluft: 4 k' e =

\ Kaltemaschine/ ‘Wasserkihlung

Warmepumpe
4 kw
r 74w
Vortracknung Vorwarmluft: 20 KW ?;::(I;IEUF
Vorwdrmer
&0°C : Heizung
Sonstige Werkzeug
1
—2 kw
12 kw 1w/
Hauptantrieb ﬂﬁ - gekuhlies Rohr
Wirkleistung ‘; ™M 50°C
Zylinder, 5w B lw 4 kW Vacuum-u. Kiihlbader
Ei L
sc',ﬂif;es skw ; Abstrahlung  Abstrahlung
Antriebs- Zylinder Werkzeug
verluste Abwarme
Einzug
Abb2: GESCHLOSSENER ENERGIEKREISLAUF - h6here Temperaturspreizung,
Vorwarmung, externe Nutzung
Leistung
Kompressor
Energetische Nutzung: ki Pumpleistung
Warmwasser Kaltemaschine / \Wasserkahlung
Heizwarme EER A Warmepumpe
Prozesswarme
Pumpverluste: 5 KW yorlauf
: Heizung
SIELLE Werkzeug Kiihlwass
— 2 kW
Thkw d
ﬂ e
Hauptantrieb g - =
Wirkleistung ' gelnmes Rk
Zylinder, Al 5 ke Al Vacuum-u. Kithlbader
Einzug,
snr'lstiges . Ahg’u-ahlung Abstrahlung
Antriebs- Zylinder Werkzeug
verluste Abwdrme

Einzug

Abb3: hdhere Temperaturspreizung, nur externe Nutzung
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